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𝑪𝑨,𝒐𝒖𝒕
𝑪𝑨𝟎

=  
𝟎

∞

𝒆−𝒌𝒕𝒊 . 𝑬𝒊. 𝐝𝒕𝒊

:شودکنیم و در آن واکنش تجزیه در فاز مایع با معادله سرعت زیر انجام میبیان شد به عنوان راکتور استفاده می1از ظرفی که در مثال : 2مثال 

.  رودورودی به صورت ترکیب نشده بیرون میAدرصد4.7به عبارتی . خواهد شد95.3درصد تبدیل 

−𝑟𝐴 = 𝑘𝐶𝐴 , 𝑘 = 0.307 𝑚𝑖𝑛−1

.جزء جسم تبدیل نشده را محاسبه نموده و نتیجه را با یک راکتور پلاگ با همان زمان اقامت مقایسه کنید
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 t𝑐 =
 𝑡=0
∞ 𝑡𝑖 . 𝑐𝑖
 𝑡=0
∞ 𝑐𝑖

= 15 min

.  آل داریمیده، راندمان کمتری نسبت به حالت پلاگ ا(کانالیزه شدن جریان)هایی با زمان اقامت بسیار کوتاه راکتور مورد استفاده به علت وجود مولکولدر * 

.رودترکیب نشده بیرون میAاز% 1در راکتور پلاگ فقط 
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:توابع جزئی بدون بعد

𝜽 =
𝒕

 𝒕

زمان بدون بعد 

d𝜃 =
𝑑𝑡

 𝑡
𝜃 =

𝑡

 𝑡

𝐸𝑡 =
𝑑𝐹𝑡
𝑑𝑡
=
𝑑𝐹𝜃
𝑑𝜃

×
𝑑𝜃

𝑑𝑡
=
𝐸𝜃
 𝑡

𝐸𝜃

𝐸𝜃 = 𝐸𝑡 ×  𝑡
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راکتوردرسیال(واقعیجریان)آلغیرایدهجریانهایمدل

:شوندمیتقسیمنوعدوبهوروندمیکاربهآلایدهحالتازحقیقیهایسیستمانحرافمیزانتعیینجهتهامدلاین

حرافانمیزانآکندهبسترهایدرمثلاًروند،میکاربه(کامل)آلایدهحالتازناچیزانحرافبیانبرای:(سادههایمدل)پارامترییکهایمدل(1

.هستندمناسبهامدلاینوبودهناچیزکامل،پلاگجریاناز

:اندنوعدوبرهامدلاین

.معکوسجریانمدلیامحوریاختلاطمدلیا(نفوذی)پراکندگیمدل(الف

سریCSTRراکتورnدرجریانمدل(ب

راتورراکواقعیرفتاروباشیمداشتهآلایدهحالتازتوجهیقابلانحرافکهاستهنگامیبرای:(پیچیدههایمدل)پارامتریچندهایمدل(2

byمردابی،فضایوجودمثلاً.نمودبیانپارامتریکبافقطنتوان passبیشترهامدلاین).باشندداشتهوجودهمزمانبصورت...وسیالشدن

(.شوندمیاستفادهسیالبسترراکتورهایبرای
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Dispersed)پراکندگیمدل Plug Flow):

:داریمحدیحالتدوعملدربگیرید،نظردرراپلاگراکتوریک

.باشیمداشتهمولکولینفوذولیباشدپلاگراکتورهیدرودینامیکیلحاظاز(1

زیادغلظتگرادیانکم،دبیکم،ویسکوزیته

بنابراینباشندنیکسانسرعتهایمولفهیعنیباشیمنداشتهپلاگجریانهیدرودینامیکیلحاظازولیباشدصرفنظرقابلمولکولینفوذاگر(2

.مولکولینفوذدلیلبهنهوبودخواهدسیالمعکوسحرکتدلیلبهجرمانتقالواختلاط
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Dispersedیاپراکندهجریانآنبهکهاستفوقحالتدوازایمجموعهداریمعملدرکهچیزی flowولغزشاثردرمواداختلاطآندرکهگوییم

.شودمیتکرارسیالجریاندرمکررطوربهکهاستمولکولینفوذنیزوسیالگردابیحرکات

.شودمیبیانولیمولکنفوذشبیهپارامتریتوسطکهگویندمحورییاطولیپراکندگیآنبهکنیمصرفنظرشعاعیاختلاطازاگرپراکندگینوعایندر

Fick's Law

محوریپراکندگیضریب

𝑱𝑨 = −𝑫𝝑.
𝛛𝑪𝑨
𝛛𝒙

𝑫 ≡ مولکولینفوذاثر+معکوساختلاطاثر

Molecular diffusivity

Eddy diffusivity

.کنیممیاستفادهDاز𝐷𝜗جایبهفقطبریممیکاربهرامولکولینفوذمعادلاتهمان*
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:شیمیاییواکنشعدمفرضباناپایاحالتدرجرمموازنه
xالمان

u

سرعت متوسط سیال 

S: سطح مفطع

𝑢. 𝐶𝐴. 𝑆 − 𝐷. 𝑆.
∂𝐶𝐴
∂𝑥

𝑥

− 𝑢. 𝐶𝐴. 𝑆 − 𝐷. 𝑆.
∂𝐶𝐴
∂𝑥

𝑥+𝑑𝑥

= 𝑆. 𝑑𝑥.
∂𝐶𝐴
∂𝑡

جرم ورودی به المان 

−𝑢.
∂𝐶𝐴
∂𝑥
+ 𝐷

∂2𝐶𝐴
∂𝑥2

=
∂𝐶𝐴
∂𝑡
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:بعدبدونبصورت

𝒛 =
𝒙

𝑳
→ 𝑑𝑧 =

1

𝐿
. 𝑑𝑥 𝜽 =

𝒕

 𝒕
=
𝑡

 𝐿 𝑢
=
𝑡. 𝑢

𝐿
→ 𝑑𝜃 =

𝑢

𝐿
. 𝑑𝑡

𝜕𝐶𝐴
𝜕𝑥

=
𝜕𝐶𝐴
𝜕𝑧
.
𝜕𝑧

𝜕𝑥
=
1

𝐿
.
𝜕𝐶𝐴
𝜕𝑧

𝜕2𝐶𝐴
𝜕𝑥2

=
1

𝐿2
.
𝜕2𝐶𝐴
𝜕𝑧2

𝜕𝐶𝐴
𝜕𝑡
=
𝜕𝐶𝐴
𝜕𝜃
.
𝜕𝜃

𝜕𝑡
=
𝑢

𝐿
.
𝜕𝐶𝐴
𝜕𝜃

دیفرانسیلمعادلهدرجایگذاری

−
𝑢

𝐿
.
∂𝐶𝐴
∂𝑧
+
𝐷

𝐿2
.
∂2𝐶𝐴
∂𝑧2

=
𝑢

𝐿
.
∂𝐶𝐴
∂𝜃

∂𝐶𝐴
∂𝜃

=
𝐷

𝑢𝐿
.
∂2𝐶𝐴
∂𝑧2

−
∂𝐶𝐴
∂𝑧

:
𝐷

𝑢𝐿
  .Vessel Dispersion Noعدد پراکندگی ظرف 

(ظرف)طول لوله 

−𝑢.
∂𝐶𝐴
∂𝑥
+ 𝐷

∂2𝐶𝐴
∂𝑥2

=
∂𝐶𝐴
∂𝑡
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